KLICOVA SLOVA

propojenost sfér Zemé, systém, homeostaze, negativni a pozitivni zpétna vazba, autoregulace,
nestabilita klimatu

FAKTA O KLIMATICKEM SYSTEMU ZEME

Zména klimatu neznamend pouze globdini oteplovdni. Jde také o zvySeni nestability klimatu,
Castéjsi extrémy pocasi, zménu proudéni vody v ocednech a vzduchu v atmosfére aj. Paradoxné
se mUze projevovat i mistnim ochlazenim, pfivaly snéhu apod.

Atmosféra zachytdvd pouze zlomek z celkového prebytec¢ného tepla na Zemi. V dlouhodobém
horizontu jsou mnohem vyznamnéjSim a spolehlivéjSim indikdtorem globdlniho otepleni svétové
ocedny, které pohlcuji naprostou vétsinu prebytec¢ného tepla na Zemi a soucasné i vétsinu CO.,.

Aékoliv se celkové témeér neméni mnoistvi srazek, s postupuil'ci zmeénou inmatu se ménl' jejich

pribyvd pfivalovych destl a doch02| k ¢asteéjSim zaplovom

Rada dalsich projevl energetické nerovnovdhy bude kvdli jiz ulozenému prebytec¢nému teplu
v zemském systému pokracovat jesté v dalsich staletich — napfiklad zvySovdni hladiny svétového
ocednu nebo tdani velkych ledovcovych Stita.

Na klimaticky systém plsobi vedle lidského (antropogenniho) vlivu také dalsi (pfirozené) vlivy,
jako napt. vulkanickd ¢innost, zmény zemské drdhy, rozlozeni kontinentl ¢i zmény slunecni
aktivity. Nékteré pfrispivaji k oteplovdni, jiné pasobi opacné, jako brzda globdiniho oteplovdni.

DULEZITE PRINCIPY

I relativné mald zména globalni teploty povrchu zemé muze zpuUsobit nestabilitu klimatu.

Nejen materidly na pevniné, ale i mofska voda se zvysuijici se teplotou zvétsuiji svij objem, coz
spolu s tdnim ledovcu vede ke zvySovdni hladiny svétového ocednu. V dlsledku ubytku ledovcu
i tepelné roztaznosti vody dochdzi k zatopeni rozsdhlych oblasti souse, ke zméndm vodniho
reZimu na pevniné ¢&i ke zméné bélosti povrchu planety (albeda), co? ddle zesiluje otepleni.

Plati vztah ,&m vice energie v atmosféie (vy3si teplota) — tim vétsi extrémy pocasi”. S pokracuiji-
cim oteplovdanim jsou castéjsi a silnéjsi torndda, privalové desté, snéhové boure qj. Lze vycislit,
o kolik jsou tyto jevy castéjsi a silnéjsi vlivem aktuadlni zmény klimatu. Zabyvaiji se tim védci
v tzv. atribucnich studiich.

V klimatickém systému dochazi k autoregulaci pomoci zpétnych vazeb. Negativni zpétnd vazba
tlumi plvodni podnét, a systém se tak vraci do rovnovdhy (napf. bild sn&hovd pokryvka odrdzi
sluneéni zdfeni, &imZ brdni jeho pfeméné na teplo a zpomaluje tdni snéhu...). Pozitivni zpétnd
vazba plvodni podnét posiluje, ¢imz se jeho ucinek neustdle zvétsuje, a systém na to reaguje
bud' vyraznou odezvou, nebo kolapsem (napft. vodni pdra ve vzduchu zadrZuje prochdzejici
slunecni zareni u povrchu Zemé, coz vede k jeho ohfivdni a urychleni dalsiho uvolfiovdni vodni

pdry...).

FAQ:

Jak se projevi v ocednu zvysené mnozstvi sklenikovych plynl v atmosfére?

Co se stane s klimatem, kdyz ocedn prestane pohlcovat vzrastajici mnozstvi tepla a CO, v atmosfére?
Které oblasti svéta nejvice postihuje stoupdni hladiny mofi a které zase rozsifovdni pousti?
Jak souvisi se zménou klimatu pficiny, ale i dusledky pozdra?

Proc¢ stoupd pocet, resp. intenzita hurikand, torndd a privalovych desti?

PODCAST TIP

KLIMATICKY SYSTEM ZEME
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,Vétru a desti neporucis.*
lidova moudrost

Kazda desetina stupné
méni kvdlitu Zivota lidi,
pocet obéti humanitdrnich

probihaji na Zemi v Uzasné propojenosti

a prakticky kazdd zména se tak projevi
retézcem dalSich zmén. Hydrosféra, litosféra
s pedosférou, atmosféra a biosféra spolu
neustdle vyménuiji latky a rizné formy energie.
Prostredi je tak relativné stdlé, méni se obvykle
pomalu a plynule. Tento ,vyvoj v rovnovaze' je
prilezitostné prerusen obdobim dramatickych
a relativné rychlych zmén.

F yzikdlni, chemické i biologické procesy

katastrof a ekosystémy
2asadni pro Zivot na Zemi.
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Vys5| koncentrace CO, ma vliv na chemické reakce a podobu ekosystému v ocednech i na sousi.
Cim j je podnebl teple|5|, tim vyssi je jeho citlivost, resp. nestabilita. Narist teplav atmosfere, na
sousi i v ocednu ma za ndsledek prudsi zmény a extrémni projevy pocasu jako | jsou napf. torndda,
hurlkony, pfivalové desté, ale téz sucho a vedro. To vie je zplsobeno mimo jiné komplikovanymi
zmeénami v rozvodu tepla po planeté morskymi a vzdusnymi proudy. Ceska republika se otepluje
zhruba dvakrat rychleji, nez je svétovy pramér.

Vysusovdni a odlesriovdni pevniny vede k ¢astéjSim pozdarim, které podobné jako sopky uvolnuiji
opét teplo a emise CO,. Dalsi plyny a prach z téchto pozdarl odrdzeji slunecni zareni a planetu
ochlazuiji, ale sou¢asné také ohfivaji, nebot zesiluji sklenikovy efekt. V souhrnu vyznamny vliv nemaii.

Vsechny fotosyntetizujici organismy odcerpdvaiji CO, z atmosféry a fixuji ho do biomasy, kterd se na-
sledné stdvd soucdsti pudy nebo je postupné zpracovdna v potravnim fetézci. To ddvd konzumentim
a rozklada¢lm energii potfebnou k Zivotu, ale také se pfi tom znovu produkuje CO,. Organismy
rovnéz pokryvaji nebo svoji ¢innosti utvdareji povrch planety, a tim padem také méni jeji albedo,
vodni a tepelny reZzim. Rychlost soucasné globdlni zmény prostfedi organismiim v mnoha pripadech
brani prizplusobit se evolucni cestou, coz vede k jejich vymirani.

Lidské aktivity ovliviuji klimaticky systém
prfinejmensim stejné vyznamné jako vyse
uvedené prirozené vlivy.

SHRNUTI

Klima na Zemi je disledkem plsobeni
fyzikalnich sil z vesmiru a ddle pak v zem-
ské litosfére, atmosfére, biosfére i hydro-
sféfe a jejich vzajemnych vlivi. Je jich vic
a jsou propojenéjsi, nez si obvykle uvédo-
mujeme. Klima urcuje ostatni parametry
zivotniho prostredi, tzn. i jeho obyvatelnost
pro nas lidi, nasi kulturu, zdravi, socidlni
a politické poméry. Stabilita podminek na
Zemi je mozna kvuli rozmanitosti prirody
a nescetnym zpétnym vazbdm mezi jejimi
¢astmi. Oteplovani klimatu znamend jeho
nesta-bilitu a ¢asté{Si extrémni projevy
pocasi.

Pokud snizime emise
sklenikovych plynu

a prizpGsobime svoje
navyky, budou i Skody

a financni ndklady spojené

se 2zménou klimatu nizke.



ZMENY V ATMOSFERE PUSOBI NA DALSI CASTI SYSTEMU

atmosféra
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KOLOBEH VODY HORNINOVY CYKLUS
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Jak se zméni vodni cyklus, kdyZ pevninu
odlesnime?

Jakymi zpUsoby ovliviiuje klima ocedn, feka,
plda, ledovec...?
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Jak ovlivni pocasi sopka, kdyz do ovzdusi ; s:‘? f',-,. A .n- 4}
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uvolni tuny popela a CO,?
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Co v soucasnosti ohrozuje kordly a dalsi
morské Zivocichy s vdpnitymi skorapkami?




