KLICOVA SLOVA

slouceniny uhliku, CO,, sklenikové plyny, fosilni paliva, kolobéh uhliku, fotosyntéza, oceany, emise,
klimaticka zména, okyseleni, zachytavani uhliku, spalovani, permafrost, dychani, dekarbonizace

FAKTA O UHLIKU

Uhlik se na Zemi vyskytuje pfedevsim ve slou¢enindch. V podobé CO, je obsazen v atmosfére,
v pldé i v ocednech, v hornindch pak ve formé uhli¢itant (napf. uhli¢itan vapenaty, vdpenec)
a v télech viech organism(i ve formé derivatd uhlovodikl (cukry, tuky, bilkoviny aij.).

Uhlik je obsazen i v sedimentech, které vznikly z organismua v minulosti a ze kterych se vytvofila
loZiska ropy, uhli a zemniho plynu — tzv. fosilnich zdrojich uhliku. Napf. na vytvoreni 1 litru ropy
bylo v minulosti potfeba 23 tun biomasy.

Zastoupeni CO, v atmosfére je pFiblizné 400 ppm (0,04 obj. %) a stoupd tempem né&kolik ppm
za rok. Soucasny ro¢ni dodatek do atmosféry clovékem je priblizné 40 Gt CO.,,.
Jedna molekula CO, se v atmosfére zdrzi az 100 let a v ocednech a hornindch jesté déle.

Rychlost ndristu koncentrace CO, v atmosféfe nemd obdobu minimdlné v uplynulém milionu
let — dnes jde zhruba o 10 000krat rychlejsi ndrdst.

DULEZITE PRINCIPY

Cim vice je sklenikovych plynt v atmosféfe, tim vétsi je jeji teplota a nestabilita. Tim vétsi je
pak i odezva daldich sfér (¢dsti) Zemé, a tim vétsi problémy ndm klimatickd zména zpdlsobi.
Zvysené mnozstvi CO, v atmosfére souvisi predevsim s €innosti clovéka: se spalovanim fosilnich
paliv a s technologiemi, které vyuZivame napf. v pramyslu, stavebnictvi ¢i zemédélstvi.
Vsechny zdsoby fosilnich paliv nelze vytézit a spdlit. Odpovidajici mnozstvi pridaného CO, do
atmosféry by pro Zemi a nasi existenci bylo doslova katastrofou. Podstatnd je také technologie
a energetickd efektivita (resp. ekonomickd, socidlni a ekologickd pfijatelnost) jejich dobyvdni.

ZA VSIM HLEDEJ UHLIK

,Vétsina stinu v nasem Zivoté pochdzi z toho, Ze si sami stojime na slunci.”
Ralph Waldo Emerson

Problém 2mény klimatu
mézeme prohlubovat
uvolnovanim daisiho
mnozstvi oxidu uhlic¢itého
do atmosféry. A nebo ho
Fesit v nas prospéch
zastavenim jeho produkce
a jeho odcerpavanim

z atmosféry,.

kdykoliv v minulosti a rychleji, nez

se stihaji pFizptsobovat pfiroda
i lidstvo. Plati pfimy vztah: ¢im vice je
sklenikovych plyn v atmosfére, tim vyssi
jsou jeji teplota i nestabilita. A ¢im vétsi je
klimaticka nestabilita, tim silnéji reaguiji
ostatni casti planetdrniho systému = a tim
vétsi problémy nastavaiji. Koncentrace CO,
(hlavniho sklenikového plynu) je dnes vy3si
nez kdykoliv za poslednich 800 000 let.
Jeho narust souvisi predevsim s lidskou
cinnosti: spalovanim fosilnich paliv a pou-
Zivanim technologii v primyslu, staveb-
nictvi, dopraveé ¢i zemédélstvi.

s oucasné klima se méni rychleji nez

Kolobéh uhliku zahrnuje jeho zdsobniky,
toky a chemické pfemeény mezi rGznymi
slozkami planety. 99 % uhliku je na Zemi skryto ve vapencich a bridlicich. Ten se ale aktivniho

kolobéhu netcastni. Na pevniné se uhlik vaze hlavné v padé a raseliné, nad zemi pak v tropickych
pralesich a lesich, stepich a savandch, polich a pastvindch. Nejvétsim rezervoarem aktivni casti
kolobéhu uhliku jsou ocedny = poutaiji ho az 250krat vice nez pida. Rostouci mnozstvi CO, v ocednech
zpusobuije jejich okyselovdni. CO, vznikd dychdnim vsech organismd, ale také pfi spalovdni — napfi-
klad pfi pozdrech lesu, erupcich sopek, topeni, provozu motor a uhelnych elektrdren, cementdren
i vdpenek. Uvolfuje se i pfi rozkladu organické hmoty, zemédélskych procesech a pfi chemickém
zvétravdni hornin.

* Pokud dnes zastavime emise CO, do atmosféry, projevi se to naplno se zpozdénim nékolika
desitek let. Setrvacnost dnesdniho otepleni a jeho dlsledkd bychom viak museli sndset jesté
také fadu desetileti.

* Jak rychle vznikaly fosilni zdroje uhliku
a jak rychle je lidé spotfebovdvaii?

FAQ: i RCP 8,5

Spalovani fosilnich paliv je nejvétsi lidsky zdroj emisi CO,. Tento plyn vSak Ize v malé mife z atmosféry
opét odstranit — bud' pfirozené, prostfednictvim rlstu vegetace a fotosyntézy, ddle vyrobou biouhlu
nebo slozité|i technologicky pomoci zafizeni

RCP 2,6 ro zachytdavdni a ukladdni uhliku, tzv. CCS

Carbon Capture and Storage).

*  Proc kolisd koncentrace CO, v atmosfére RCP 4,5
béhem rocnich obdobi?

* Proc zrovna fosilni paliva maiji zasadni
vliv na zménu klimatu? .. — I .‘ — I
+ Které dalsi organismy kromé ¢lovéka ~ ~us

méni klima?

SHRNUTI

Klicem k pochopeni zmény klimatu je
kolobéh uhliku. Poslednich 200 let jsme
zvySovali mnozstvi CO, v atmosfére,
zejména spalovanim fosilnich paliv. To
vedlo k prehfivani planety, naruseni
klimatického systému i ekosystému na
Zemi. Dasledky sahaiji od okyselovdani
ocednl po zhorSeni obyvatelnosti
planety. Kvuli setrvacnosti je nutné
jednat co nejdfive — kazdé zpozdéni
situaci zhorsuje.

nizké emise stfedni emise

nartist 0 1,5°C ndrdst 0 2,4°C Zeme se prestane

prehrivat a zustane
pro nds obyvatelnou.

* Proc je pdleni vapna podobnym
problémem jako spalovani uhli?

Reprezentativni sméry vyvoje koncentraci
(Representative Concentration Pathways)
vyjadfuji mozny rozsah radiacniho pusobeni
v roce 2100 (2,6; 4,5; 8,5 W/m?) v porovndni
sr. 1750. Vsechny jsou povaZovdany za mozné
v zavislosti na objemu emisi sklenikovych plynd,
které lidstvo vypusti v ndsledujicich letech. Od
nich se odviji globdini teplota a nase klimaticka
budoucnost.

PODCAST TIP
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ZORIENTUJ SE

99 % uhliku je na Zemi skryto ve vapencich
a bridlicich. Ten se ale aktivniho kolobéhu
neucastni a neni ani na tomto obrazku.
Kde na Zemi najdeme nejvétsi rezervodar
uhliku?

Kde na Zemi probihaiji nejvétsi a kde
nejrychlejsi toky uhliku?

Proc zrovna fosilni paliva zvysuji mnozstvi
CO, v kolobéhu?

COOL PRIKLADY

Elektfina misto spalovani:

Pokud co nejvice stroji a zafizeni prevedeme
na elektricky pohon misto spalovacich motord,
snizime nejen emise CO,, ale také hlu¢nost

a prasnost. Elektricky pohon je navic vyrazné
uc¢innéjsi — spalovaci technologie produkuje
kromé prdce hlavné odpadni teplo a skodliviny.

Méné Skodlivin ve vzduchu znamend i méné
respiracnich a srde¢nécévnich onemocnéni.

Ocean je jeden z klicovych stabilizatora celé

planety. Rozvrdceni uhlikového cyklu ¢ini ocedny

mimorddné zranitelnymi. Okyselovdni zplisobené
CO, spolu se znecisténim vody i pobrezi ohrozuje
morské ekosystémy — a tim i nase vlastni potravni

zdroje a klima.

Technologie CCS (Carbon Capture and Storage)

dokdze zachytit CO, pfimo u zdroje — napfiklad

v elektrdrné — a trvale ho ulozit pod zem. Tim se
snizuji emise bez nutnosti okamzité zmény celého

energetického systému. V nékterych stdatech uz
béZi prvni provozy.

Vegetace ma dulezitou roli. Vysadba strom0

a obnova pfirodnich ekosystémi pomdhd zachy-

tavat uhlik z atmosféry. Lesy také ochlazuiji
krajinu, zadrzuji vodu a zlepsuji kvalitu ovzdusi.
Priroda tak hraje klicovou roli v feSeni klimatické
krize.

UKOLY

*  Proc je problém spalovdni uhli, ale ne
nase dychdni, které taky prindsi CO, do
kolobéhu uhliku?

*  Proc se lisi mnozstvi CO, v atmosfére
v |été a vzimé?

* Jak souvisi mnozstvi CO, v atmosfére
s prekyselenim ocedn(?

*  Proc je zddouci chrdnit a rozsirovat
lesy a vegetaci na Zemi?

CO SE DEJE S UHLIKEM UVOLNENYM Z FOSILNi ZASOBY?

ATMOSFERA

FOSILNi PALIVA,
~ VYROBA CEMENTU

ORGANISMY
V MORICH
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STREDNE HLUBOKE
A HLUBOKE OCEANY
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